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A power transmission for transmitting power from 
an input shaft and to an output shaft which is 
inclined at an angle to the input shaft, said 
transmission having means including a second 
shaft for driving the inclined output shaft in the 
reverse direction with equal power to that In 
which it is driven in the other direction. The 
transmission includes a clutch means for the 
Input shaft and the second shaft and also 
includes meshing gears between the input, 
second and output shafts and which gears are in 
constant mesh with one another and selectively 
engaged by the clutches. The input shaft carries 
a helical, tapered pinion gear while a reversing 
lay-shaft carries a helical cylindrical gear, both 
gears are in constant mesh with a larger tapered, 
helical gear. 
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Kraf tiibertiagungsanlage . 

Vorliegende Erfindung tetrifft eine Eraftiibertragungsanlage, 
wis sie insbesondef e bei Bootsantrieben Verwendung findet. Ei- 
ne sol Che Kraftiibei-tragungsanlage en thai t Zahnradpaarungen, die 
durch bydrauliscb betatigte Kupplungen gesteuert werden. Die 
Kraftausgangswelle ist zur Kiafteingangsxfelle -and m anderen 
Wellen geneigfr uhd. treibt beispielsireise die Propelierwelle 
eines Bootes an. 

Vorliegende Erfindung ist eine Terbessertmg der in der BT-Pa- 
tentanmeldung P 20. 59 82di8 .voitt 4.; Dez.197t) der Anmelderin >e- 
schriebenen Bi»ftUbertiagqngseailage. 

403822/0399 ' ' 


- ? - 

2358778 

Die Kraftiibertragungsanlage der DT-PS P 20 59 820,8 ist 
jedocla in der iibertragbaren Leistung beschrankt, wobei diese 
BeschrankuBg zum einen von der GroBe des erforderlichen Unter- 
sdhnitts an dem auf der Eingangswelle sitzenden Zahnrad und zum 
anderen daher, daB dieses besondere Zahnrad nicht die erfor^er- 
liche Zahnflache zur Ubertragung schwerer Lasten haben konnte 
und gleichzeitig noch die Veriffendung von StandardzahnriLdem in 
solch einer Eraftiibertragungsanlage erlaubte, 

Zur Steigerung der tJbertragungsleistrmg ist eine Kraftiibertra- 
gungsanlage erf indungsgemaB gekennzeichnet durch ein Gehause, 
eine in dem Gehause drehbar gelagerte Eingangswelle, ein dreh- 
bar anf der Eingangswelle gelagertes spiralverzahntes Kegel- 
zahnrad, eine zwischen Eingangswelle und Eegelzahnrad ange- 
ordnete Kupplung zur abschaltbaren Kraf tiibertragung von der 
Eingangswelle zu dem Kegelzahnrad/ eine zweite Welle, die pa- 
rallel zur Eingangswelle drehbar in dem Gehause gelagert-ist 
und auf der drehbar ein spiralverzahntes zylinderisches Zahnrad 
angeordnet ist, bine zwischen der zweiten W^lle und ihrem Zahn- 
rad angeordnete Kupplung zur abschaltbaren Kraf tiibertragung von 
der zweiten Welle auf das Zahnrad, wobei beide Kupplungen Zahn- 
kranze besitzen, die zur gemeinsamen Drehung durch die Eingangs- 
welle standig miteinander in Eingriff stehen, eine in dem Ge- 
hause drehbar gelagerte und zur Eingangswelle und zur zweiten 
Welle geneigte Ausgangswelle, sowie durch ein- auf der Ausgangs- 
welle f est .montiertes spiralverzahntes Kegelzahnrad zum standi- 
gen Eingriff mit den Zahnradern der Eingangswelle und der zwei- 
ten Welle, so dafi die Eingangswelle oder die zweite Welle uber 
ihre jeweiligen Zahnrader in Antriebsverbindung mit der Aus- 
gangswelle gebracht werden konnen. 

-Die Kupplungen sind so angeordnet, dafi eine von ihnen wahlweise 
in Eingriff gebracht warden kann, urn die Ausgangswelle in der 
einen oder der anderen Drehrichtfung anzuteiben:* ' 

Aufgrund der erfindungsgemafien Anordnung kann das Zahnrad auf 
der Eingangswelle mit weniger Unterschnitt imd mit einer groBeren 
Zahnbreite iiber seine obere Euckseite aasgebildet werden, so daB 
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die Anlajje zur tlbertragung hoherer LeiBtungen. geeignet ist. 

V/eitere Merkmale^ .Einzelheiteri und Vorteile der Erfindung er- 
geben slch aus der f blgenden Beschreibung eines Auafiihrungs- 
•beispiels knhand der Zeichnungen. Darin zeigen ' 

Pig, 1 einen Langsschnitt einer erfindungsgemaBen Kraftubertra- 

gungsanlage lahgs dei? Linie 1 1 in Pig. 
Fig. 2 einen Teillangsschnitt larigs der Linie 2 -,2 in Pig. 4; 
Pig. 5 einen Teillangsschnitt entlang.der Linie 3 - 5 In Hg.^;* 
Pig. d- eine Ruckansicht der Kraf tubert3?ag^^ von Fig. 1; 

Pig. 5 eiii Schema zur Darstellung der lage der Well enachsen; 
Eig. 6 eine vergroBerte Teilansicht in HichtUrig-der' Pfeile 

6' - 6 in Fig. 3r und 
Pig» 7 eine. vergroBerte Teiliansicht in Bichtung der Pfeile 

7 - 7 iri Pig. ..3.^ 

Die. Kraftubertragungsanlage vprliegender Erfindung ist von einer 
Antriebsquelle, wie z.B. yon einem (nicht gezeigten) Verbren- 
nxingsmotor angetrieben, die ihre Leisturig an ein in einem 
Schmngradgehause 5 angeordnetes Schvmngrad 2 abgibt. Das 
Schwungrad seinerseits -leitet die Leistung in die Kraftiiber- 
tragungsanlage PT eiri. Die Leistung pder Kyaft wird dann von 
^der Kraftiibertragungsanlag^ zur pTOpelXer\velle ^ iibertragen, 
die unlrer einem Winkel geneigt .ist tmd sich nach unten erstreckt 
um ihr ziigeordliete Teilei \d.e z.B. einen (nicht geze^igten) Pro- 
. pellier eiries (nicht gezeigten) Boots ajizutreiben. 

Die Kraf tubertragungeanlage ist -im Eln^elLtieli in Pig. 1 darge- 
stellt. Sie umfaBt einiB Gehause H, in dem die Ein gang swell e 10 
in Kegelrollenlagem .11 und 12 drehbar gelagert ist. Eine Kupp- 
lung C ist auf die Welle 10 moritiert und umfaBt eine Trommel 
13i die zur gemeinsamen Drehung fest mi t der Welle 10 verbun- 
den ist# Die Kupplung ist eine hydratilisch betatigte Mehrschei- 
benreibungsfcuppiung ttnd weist eine Kupplungsbe°'fatigungskammer 
14 4ti£, in die in liekannter Weise Bruckfluid eingdleitet. werden 
kann, tun einen Kplben ^15 ausziifahren und- dadurch die zivischen- 
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elnandergreifenden Reibscheiben 16 und 1? zUBammenzupreseen, 
die abwechselnd an die Iimenseite der •Prommel 1 5 bzw, auf ein 
Kegel aahnrad 18 montiert sind. Das Zahnrad 18 ist auf der 
Welle 10 frei drehbar und iifird aufgrund der PreBkraft dee Kol- 
bens 15 initgedreht, wenn die Kupplung 0 betatigt ist. Dae Ke- 
gel zahnrad 18 ist 8pij?alTerzahnt« 

Die Trommel der Kupplung trSgt einen Zahnkrahz 19 um ihren 
Umfangt der standig mit einer anderen zu beechreibenden Kupp- 
lung 01 kSmmt. Die Kupplung 0 weiet noch eine mit der Trommel 
13 fast verbundene StUtzplatte 20 eov/ie eine Raoketellfeder 
21 auf, um die Kupplung bei Entlastung des Drucke in der Be- 
tatigungskammer 14 sicher auBer Eingriff zu bringen. Drucfc- 
fluid gelangt in die Kupplungsbetatigungskaimner 14 uber einen 
Kanal 22, der durch Ausbohren Oder dgl, in der Welle 10 er- 
zeugt wird. Das Druckfluid kommt von einer Druckquelle, wie 
z.B. der nuidpumpe P (Pig. 2), die an das Gehauee H ange- 
flanscht und durch eine Welle 5p angetrieben ist. 

GemSB Pig. 2 unfaBt die KraftUbertragungsanlage eine zweite 
Welle 50, die ebenfalls durch Kegelrollenlager 31 und 32 in 
dem Gehause drehbar gelagert ist. Die Welle 30 tragt die 
Kupplung CI , deren Aufbau gleich dem der Kupplung der Welle 
10 ist, so daB eine ins ^nzelne gehende Beschreibung ent- 
fallen kann. Es genugt hier zu eagen, daB Druckfluid von der 
Pumpe P fiber einen Pluidkanal 33 in die Betatigungskanuner 14a 
der Kupplung 01 eingefuhrt werden kann. Das Zahnrad 34 der 
Kupplung d ist spiralverzahnt und steht mit einem zu beschreir 
benden Zahnrad 44 in stSndigem Eingriff. 

. Die Kupplung 01 sitzt in dieser Weise zxdschen der zweiten Wel- 
le 30 und dem Zahnrad 54, um einen KraftschluB zwischen beiden 
herzustellen oder diesen KraftschluB zu unterbrechen. Die 
Kraftubertragung von der Kupplung C auf die Kupplung 01 ei- 
folgt fiber die Zahnkranze 19 bzw. 19a auf den Kupplungstrommeln. 
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Die Wellen 10 und 30 sind innerhalb des Gehauses parallel, zuein- 
ande.r angeordnet und die.toommeln 15 und 15a der Kupplungen C 
bzw. 01 stehen fiber ihre Zahnkranze 19 bzw. 19a stSndig mLtein- ' 
ander in Eingriff. Die Wellen 10. und 30 drehen dadurch gemein- 
sam und die Kupplungen C und 01 warden wahlweiae in-Eingriff 
gebracht, um fiber ihre' Zahnrader 18 oder 3* Leistung an eine 
dritte, nachfolgend au beeohreibende Welle ¥> piE» D abzugeben. 

Die dritte oder Ausganga/elle W der Kraftfibertragungsanlage ist 
in-dem Gebause H mitte* Kegelrollenlagern 4l und ^2 drehbar ge- 
lagert, wobei diese Welle 40 be.zuglich der parallel en Wellen 10 
und 30 geneigt ist. Der Grad der Keigung kann verscbieden spin 
und betragt bei der dargestellten Ausfubrungsform etwa 7° zur 
Horizontalen, . 

Wie in Fig. 5 gezeigt, schneiden sich die Achaen dep Wellen 10 
und 40 bei 4-3. Die Wellen 10 und 40 sind beide in der gleichen 
Ebene 4^3* angeordnet, die parallel zur \*elle 3o ist, so dafl sifch 
die Aobsen der Wellen 10 und 30 niemals schneiden.. • 

Die Ausgangswelle 40 tragt einen Verbindungsflansch 45 zum An- 
schluB an die Prop ell erv/elle 4 (fig. 1). Die Ausgangswelle tragt 
ein relativ groBes, spiralverzahntes Kegelrad 44, das zur ge- 
raeinsamen Drehung mit ibr f est verbunden ist und standig mit den 
beiden Zahnradem 18 und 34 kammt, 

Je nacbx^em, v;elohe der Kupplungen C oder CI in Eingriff ist, 
um Kraft zu dem jeweiligen Zahnrad 15 bzw. 34 an fibertragen, 
wird die Ausgangswelle 40 nach der einen oder anderen Hichtung 
angetrieben. Mit vorliegender Anordnung kann die Welle 40 nach ' 
beiden Drehrichtungen angetrieben werden, um das Boot mit voller 
Kraft vor\*arts oder rfickwfirts zu fahren. 
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Die erfindungsgemaBe Kraftiibertragungsanlage kann also Kraft 
auf eine geneigte Aiisgangswelle ubertragen und dabei die Aus- 
gangswelle nach beiden Drehrichtungen mit gleicher Starke an- 
treiben* Me Eingangswelle und die zweite Welle sind parallel 
zueinander angeordnet und alle drei Well en tragen in standi- 
gem Eingriff befindliche Zahnrader zur Ubertragung von Krfiften 
zwischen ihnen. 

Vorliegende Erfindung schafft eine Kraftiibertragungsanlage fiir 
Schiffe^ die hohere Leistungen ubertragen kann als bekannte 
Kraftiibertragungsanlagen, vde z.B. die in der DT-Patentanmel- 
dung P 20 59 820.8 beschriebene. Als Ergebnis ist der Winkel ^ 
zwischen den Wellen lO und 50 (Fig.^) groBer als- der V/inkel 
zwischen den entsprechenden Wellen der Kraftiibertragungsanlage 
nach der DT-Patentanmeldung P 20 59 820* 8* 

Es ist festzustellen, dafi das auf der seitlich yersetzten Welle 
50 angeordnete spiralverzahnte Zahnrad 3^ eher zylindriseh als 
kegelig Ist. Das spiralverzahnte Zahnrad. 18 auf der Eingangs- 
welle 10 ist dagegen kegelig, wodurch dessen vordere Stirnsei- 
te kleineren Durchmesser aufweisen kann. Beide Zahnrader stehen 
in standigem Eingriff mit dem grofien kegeligen, spiralverzahnten 
Zahnrad 44 auf der Ausgangswelle. Es wurde gefunden, daB mit 
dieser besonderen Zahnradausbildung und -anordnung in grofieren 
Kraftiibertragungsanlagen zur Ubertragung grofierer Leistungen 
als bei der Anlage nach der DT-Patentanmeldung P 20 59 820.8 
am Zahnrad 18 an dessen kleineren Stimseite der Zahne bei 50 
weniger Unterschnitt erforderlich i6t (Eig«6) * Weiterhin sind 
an der riickwartigen Seite 51 des Zahnrades 18 breitere Zahn- 
kSpfe moglich (Hg. ?)• Dies ei^bt durch langere Zahne und 
eine grSfiere Arbeitsflache an den Zahnen eine hohere Belast- 
bai^eit des Zahnrades und damit die Eignung zur Ubertragung 
grofierer Leistungen. . • 


409822/0399 


2358778 


Paten tansprU Che : 


[1 .)K:raf tubertragungsanlage I gekennzeichnet durcli 
ein Gehause (H) , eine in* dem Gehause drehbar gelagerte Bin- 
gangswelle (10) ^ ein drehbar auf dar Eingangswelle gelager-. 
tee spiraiverzahntes Kegelzahnrad (18), eine awischen Ein- 
gangswelle und Kegel zahnrad angeordnete Kupplung (C) zur 
abschaltbaren Kraf tiibertragung von* der Eingangsv/elle zu dem 
Kegelzahnrad, eine zweite V/elle (30)^ die parallel zur Ein- 
gangswelle drehbar in dem Gehause gelagert ist Und drehbar 
auf ihr ein spiralverzahntes eylindrisches Zahnrad (5^) 
tragt, eine zwischen der zweiten V7elle und ihrem Zahnrad an- 
geordnete Kupplung (C1) zur abschaltbaren Kraftiibertragung 
von der zweiten V/elle auf das Zahnrad, wobei beide Kupplun- 
gen Zahnkranze (19» 19a) besitzen, die zur geraeinsamen Dre- 
hung durch die Eingangswelle standig miteinander in Eingriff « 
stehen, eine in dem Gehauee drehbar gelagerte und zur Ein- 
gangswelle und zur zweiten Welle geneigte Ausgangswelle- (40) , 
sov/ie durch ein auf die Ausgangswelle fest montiertes spiral- 
verzahntes Kegel zahnrad (44) zum standigen Eingriff mit den 
. Zahnradem' (18,34) der Eingangswelle bzw. der zweiten Welle, 
so daB die Eingangswelle Oder die zv;eite Welle iiber ihre je- 
weiligen Zahnrader in Antriebsverbindung mit der Ausgangs- 
welle gebracht werden konnen« 

2,Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (H) Einrichtungen zur Befestigung an dem 
Schwungradgehause (3) eine Antriebsquelle besitzt« 
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3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t, daB die Kupplungen (C,C1) hyraulisch be- 
tatigbar sind. 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 "bis 5» dadurch 
gekennzeichnet, daB jede der Kupplungen (C,C1) 
eine mit der ihr zugehorigen Welle (10) hzw. (50) drehfest 
verhundene Trommel (15) bzw, (15a> aufweist, auf der die Zahn- 
kranze (19) hzw. (I9a) ausgebildet sind, iiher welche die 
Trommel zur gemeinsamen Drehvmg in stSndigem Bingriff mit- 
einander stehen* 

5. Anlage nach einem der Anspruche 1 "bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kupplungen (C,C1) 
Mehrscheihenreibungskupplungen sind, wobei einige der 
Eei'bscheiben mit der zugehorigen Trommel (13) bzw. (I3a) 
und andere der Reibscheiben mit dem zugehorigen Zahnrad (18) 
bzu. (54) verbunden sind. 
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FIG. 6 
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